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Resumo:

A proposta deste trabalho ¢ elucidar alguns topicos importantes da Matematica Maia, tal
qual ratificar o mérito do pensamento matematico dessa civilizagdo que desenvolveu uma rica

aritmética e que era mestre na arte de manipular calendérios.

Panorama Historico:

A civilizagdo Maia, muito provavelmente, foi a mais antiga das civilizagdes pré-
colombianas, embora jamais tenha atingido o nivel urbano e imperial dos Astecas e Incas.
Distingue-se dois grandes periodos na civilizagdo maia, chamada de Antigo Império e Novo
Império. O Antigo Império teve seu centro no norte da Guatemala, mas se estendeu pelo sul do
México e também por Honduras. O Novo Império ocupou a metade setentrional da peninsula de
Yucatan. Jamais foram um império, embora possuissem uma cultura comum, ¢ sim uma reunido de
diferentes grupos étnicos e lingiiisticos como os huastecas, os tzental-maia e os tzotzil.
Provavelmente a primeira civilizagdo a florescer no hemisfério ocidental, ocuparam a América

Central por mais de vinte séculos e atingiram alto grau de evolugdo, no que se refere ao



conhecimento de matemadtica e astronomia, capaz de sobrepujar as culturas européias da mesma
época. Os ancestrais do povo maia foram, provavelmente, grupos mongodis que atravessaram uma
faixa de terra entre a Sibéria e o Alasca, onde hoje € o estreito de Bering, ha cerca de 15.000 anos,
no final do pleistoceno. Organizaram-se inicialmente em pequenos nucleos sedentarios, baseados no
cultivo do milho, feijdo e abobora. Construiram centros cerimoniais que, por volta do ano 200 da
era cristd, evoluiram para cidades com templos, pirdmides, palacios e mercados. Também
desenvolveram um sistema de escrita hieroglifica, um calendario e uma astronomia altamente

sofisticados.

Durante mais de 2 mil anos, os maias utilizaram, em suas construcdes, variados materiais e
técnicas. Como conseqiiéncia, a escultura destes povos acompanhou o desenvolvimento
arquitetonico e alcangou um grau de sofisticagdo ndo encontrado entre os demais povos da América.
A arquitetura maia tem carater cerimonial, o que proporcionou o surgimento de estruturas
suntuosas. As grandes plataformas eram feitas de pedras. As paredes, de terra batida e, depois,
revestidas por pedra talhada ou argamassa. Os tetos tinham forma de falsa abobada. Os exteriores
de palacios e pirdmides apresentavam esculturas em suas decoragdes. No que restou das cidades
maias, os arqueologos encontraram vestigios de observatorios astrondmicos — entre os quais o
mais importante ¢ o El caracol, na cidade de Chichén Itza —, pracas de recreacdo, espagos para
jogos de bola e uma bem elaborada infra-estrutura urbana. Nas esculturas, em estilo naturalista,
chama ateng¢@o a profusdo de elementos que se harmonizam com surpreendente senso de proporgao.
A serpente € a representacdo mais encontrada em ruinas de palacios, estadios e piramides.

A arte maia tem suas raizes na cultura olmeca (1200-400 a.C.) e, posteriormente, recebeu

influéncias da arte de Teotihuacan e Tula.




A Matematica Maia

A decifragdo da escrita Maia comegou pelas datas e duracdes dos textos astronomicos. A
essa altura, ja era admitida a idéia de que a América antiga havia produzido civilizagdes tdo
importantes quanto as do Velho Mundo. Os primeiros trabalhos revelaram que os maias utilizaram
um sistema de unidade de tempo e dois tipos de numeragao de base 20: compreende-se uma unidade
principal, o tun (um ano de 360 ou 400 dias), seus multiplos, como o katun (20 tun), o baktun (400
tun ou 20 katun) etc., e suas subunidades, o uinal (més ou 1/18 de tun) e o kin (dia ou 1/20 de uinal
ou 1/360 de tun). Uma das numeragdes ¢ posicional e destinam-se a notag@o de algarismos isolados,
a outra ¢ ndo-posicional e liga cada algarismo a indicagdo da unidade que ele determina. Os dois
tipos de numeracao possuem zeros, tanto na posicao final como na posicao interior.

O tnico uso amplamente atestado das numeragdes maias € a notagdo das datas e duragdes.
Desse ponto de vista, os maias se distinguem dos incas, que tinham registros da administracdo do
império. Os monumentos e os codices maias mostram esses conhecimentos numéricos aplicados aos
calendarios e as efemérides dos principais planetas visto a olho nu.

O sistema “ponto-barra” (ver figura 1), caracteristico das culturas mesoamericanas, ja era
conhecido dos olmecas, mas nao foi utilizado pelos astecas. Sabemos, porém, que os maias
utilizavam pontos e barras para representar os inteiros de 1 a 13 ¢ também que o ano era a unidade
principal de medida do tempo. Todos os especialistas verificaram a legitimidade dessas informagdes

para compreender a escrita mais dos inteiros de 1 a 19.
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Esses 20 algarismos (de 0 a 19) eram utilizados para representar numeros e, assim, efetuar
calculos aritméticos e por em evidéncia resultados obtidos.

Os numerosos exemplos contidos nos coédices confirmaram a hipotese de que essa ¢ uma
numeragdo de posicdo. No entanto, a escolha de um ano de calculo de 360 dias gerou muita
discussdo e ainda conduz certos autores a ndo reconhecerem que os maias inventaram uma
verdadeira numeracdo de posi¢do, com um zero que nao vem de um simples branco de separagao.

Um fato notavel € que os escribas maias usaram de modo pertinente as duas dimensdes da
pagina. Fizeram isso distinguindo o espago (horizontal) de separagdo dos constituintes de um
nimero. No contexto maia, ndo confundimos jamais os nimeros
w27e 217,

Os resultados obtidos foram utilizados para decifrar as inscrigdes em monumentos.
Diferentemente dos codices, nas estelas e nas constru¢des as duragdes sdo representadas como
“namero de”, isto €, por notagdes em que os algarismos sdo seguidos do nome das unidades que
eles denominam: por exemplo, 9-baktun 17-katun
0-tun 0-uinal 0-kin aparece na estela de Quirigua, ¢ ndo 9.17.0.0.0., como seria escrito em um
codice. Essa duragdo equivale a 1.418.400 kins, ou dias.

Os constituintes numéricos sao escritos em ordem crescente dos glifos de ponto ou unidade
de tempo. Os zeros, redundantes nesse sistema numérico de disposi¢do, sdo entretanto sempre
escritos, tanto em posic¢ao final como em posi¢do interior.

Os maias descobriram um sistema de nimeros magicos e sagrados para a criacdo divina,
mediante a confecgdo de esteiras elaboradas em diversos padrdes, que se tornaram conhecidas por
seus numeros, significados e poder.

Na teosofia maia, a criagdo do mundo também parece estar associada com determinados
principios matematicos, pois Deus e os criadores, isto é, a mae ¢ o pai da vida, formaram e
dividiram o céu ¢ a terra em quatro partes, trouxeram a corda de medida e a esticaram entre o céu e
a terra, entre os quatro angulos e entre os quatro cantos do mundo, ou seja, entre os quatro pontos
cardeais. Assim, eles criaram todas as coisas. Dessa forma, o povo maia apresenta um inicio
hipotético da criagdo do mundo maia no qual os postulados apresentados estdo relacionados com a
aceitacdo da intervengdo sobrenatural do deus Tzacol e também com o poder simbdlico e sagrado
dos numeros. Neste contexto, os primeiros registros da criagdo do universo parecem estar

relacionados com os valores sagrados e com os significados especificos dos nimeros de 1 a 9.

0. Esta ¢ a primeira narrativa. E como a semente, pois tudo estava em suspense, em calma, em
siléncio e sem movimento. Nao havia a humanidade, nem os animais, nem os vegetais e nem o0s

minerais. Havia somente o céu e as aguas tranqiiilas dos mares. Havia somente o siléncio ¢ a



imobilidade da escuriddo da noite.

1. Tzacol, conhecido como “coragdo de deus”, também ¢ chamado de Huracdn, a primeira hipostase

ou a primeira manifestacdo de Deus. O glifo de Tzacol é o niimero 1 e significa o inicio.
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Glifo simbolico de Tzacol

2. A matéria existente no mundo maia comecou a evoluir e assumir formas mais complexas de
organizagdo. As aguas tranqiiilas e mornas dos mares incubaram as primeiras culturas de células
vivas que emergiram do mar para invadir e se espalhar sobre a terra. Para entender esta admiravel
sucessdo de acontecimentos, os maias se defrontaram com o sobrenatural e necessitaram da
intervencdo de um novo deus abstrato

que foi revestido com uma nova personalidade. Este deus ¢ Bitol, o criador do processo
evolucionario. As ondas que se quebram nas praias constituem o glifo que representa o desenho

geométrico da evolugdo humana.
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Glifo simbdlico de Bitol

Juntos com o criador, vieram o grande pai e a grande mae. Eles planejaram a criagdo, o
nascimento da vida e a criagdo do homem. A/om € a progenitora que representa a esséncia de tudo o
que ¢ concebido e de tudo que possui a capacidade de dar e receber. Ela ¢ a mae da terra que recebe
a semente dourada do milho e que é capaz de germinar e nutrir o seu povo. A flor ¢ o simbolo que

os maias escolheram para Alom.

Glifo simboélico de Alom

Qahalom ¢é o progenitor que da a vida e a respiragdo. O glifo de Qahalom é a cruz césmica



maia formada pela linha vertical vinda do zénite ao centro da terra e pela linha horizontal formada

pela trajetdria do sol no céu do leste para o oeste.
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Glifo simbdlico de Qahalom

3. Depois vieram Caculha Huracan (relampago), Chipi-Caculha (pequeno relampago) e Raxa-

Caculha (relampago verde), que representam a vida e todas as criaturas.

4. Entdo, a terra foi criada. Depois as montanhas e os vales foram formados e as dguas foram
divididas entre rios e riachos. A deusa Vénus, também chamada de Kukulkan ou Quetzalcoatl, esta
relacionada com a criagdo da Terra e do calendario e ¢ representada pela serpente emplumada que
vive e rasteja sobre a terra. A beleza plastica da serpente exemplifica o conceito maia sobre o
fenomeno de recorréncia ciclica e o veneno representa o perigo que estd presente em todas as

formas materiais.

Glifo Simbélico de Vénus

Neste contexto, os maias fundiram os simbolos do passaro e da serpente para expressar a
dualidade do universo. Pela logica matematica, o nimero de Vénus deveria ser o 2, pois a unido da

matéria e do espirito forma um unico e indivisivel universo, que ¢ regido pelas mesmas leis.

5. E Deus delegou o seu poder para o sacerdote. Os sacerdotes eram considerados como a mao de

Deus, pois eles forneciam as respostas de Deus as oragdes do povo.

6. Que os 0ssos sejam como as sementes, pois tudo o que morre vai para debaixo da terra e ¢ da
terra que uma nova vida emerge no ciclo sagrado da existéncia, isto €, o relacionamento entre a vida

€ a morte.



7. Os maias acreditavam que o divino poder de Deus poderia reorganizar a ordem dos cosmos e
reunir o mundo humano com o mundo mistico e sobrenatural. Com o divino poder, Deus poderia

providenciar a substancia da vida que era necessaria para a sobrevivéncia do povo maia.

8. A superficie da terra ¢ uma crosta fina entre a realidade material (o corpo) e a realidade espiritual

(a alma), ou seja, tudo faz parte da mesma forga da vida.

9. Alom ou Xmucané fez as nove bebidas com a moagem dos milhos amarelo e branco. Com estas
bebidas, ela criou o corpo muscular e a robustez do homem. Estas 9 bebidas trouxeram, também, a

forca, o vigor e a resisténcia do ser humano.

Como percebemos, a teologia maia fornece 9 manifestacdes cosmicas percebidas na
natureza e através das quais o povo infere sobre as manifestagdes abstratas de Deus. A filosofia
teogonica dos maias ultrapassa os limites do conhecimento matematico, pois relaciona os niimeros
com as manifestacdes abstratas de Deus, com o objetivo de explicarem e entenderem o principio

organizacional de criagdo do universo.
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